
1%
2%
1%
2%
1%
1%
1%
1%
2%
1%
1%
2%
2%
1%
1%
1%
2%
1%
1%
1%
2%
2%
1%
2%
1%
3%
1%
1%
2%
2%
1%
2%
2%
2%
1%
1%
2%
1%
2%
1%
1%
1%
2%
4%
3%
2%
2%
1%
1%
2%
2%
1%
1%
2%
2%
1%
2%
2%
2%
2%
2%
1%
3%
2%
6%
3%
2%
1%
2%
2%
3%
2%
2%
3%
2%
2%
2%
2%
2%
2%
2%
2%
2%
6%
2%
2%
2%
12%
2%
2%
3%
2%
2%
3%
2%
7%
2%
2%
3%
5%
3%
8%
3%
4%
3%
8%
3%
9%
9%
5%
9%
7%
11%
23%
20%
21%

52

29

37

29

32
69
69
78

25 20 15 10 5 0
# mutations

0.5 2.0 3.5

MAGEB4
ELTD1
TRAT1
ABCB1
GLT1D1
MSL3

ALPPL2
OR5M3
PCDH19
GNAT3
LUM
KPRP
DPP10
OR5A1
OR13C5

SERPINB4
ADAM29
FOXR2
TREML2
KDELC2
CDH18
FGD5
PSG1
TSHZ2

TMEM229B
BCOR

OR52M1
POTEH

ADAMTS16
GABRB2
TGFA
ADCY5
PCDHA1
CALCR
OR5AR1
PODNL1

TMPRSS6
KLK6
NOX4

OR5D16
PLCXD3
ANO9

CYP3A5
COL6A3

HEATR7B2
PAN3

PCDHA3
TAS2R41

QKI
DSG3

PROKR2
AP3S1

HIST1H2BE
SLCO6A1
UGT2B28
FOXG1
KLF17
GRM3

WBSCR17
CDC27
REN

CDKN2C
STAG2
UGT2A3
HMCN1
DOCK5
SLC1A6
OR5W2
GABRA1
WNT2

CNTNAP2
OR4D5
LRRC55
COL1A2

POM121L12
TRPV6
OR5D18
DRD5

SEMG1
SULT1B1
OR5D13

AFM
AZGP1
MUC17
KIF2B
HCN1
CALN1
MUC16
LRFN5

SPRYD5
PDGFRA

PSPH
DCAF12L2

LZTR1
TPTE2
RYR2
PRB2
OR8K3

SEMA3C
TCHH
RBM47
PCLO
RIMS2
KEL
RPL5
FLG

GABRA6
PIK3CA
SPTA1
IDH1
NF1
RB1

PIK3R1
PTEN
TP53
EGFR

-log10(q-value)

0

1

2

3

4

#
 m
u
ta
tio
n
s/
M
b

0

20

40

60

80

100

%

G
B
M
-0
6
-0
7
4
3
-T
P

G
B
M
-0
2
-0
0
0
3
-T
P

G
B
M
-3
2
-1
9
7
0
-T
P

G
B
M
-1
9
-2
6
2
5
-T
P

G
B
M
-0
6
-2
5
6
3
-T
P

G
B
M
-0
6
-2
5
6
7
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
8
7
6
-T
P

G
B
M
-1
4
-0
8
1
3
-T
P

G
B
M
-2
8
-5
2
0
7
-T
P

G
B
M
-3
2
-1
9
9
1
-T
P

G
B
M
-7
6
-4
9
2
7
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
1
5
7
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
1
5
5
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
6
4
9
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
7
4
9
-T
P

G
B
M
-1
4
-1
3
9
5
-T
P

G
B
M
-7
6
-6
1
9
1
-T
P

G
B
M
-2
8
-5
2
0
9
-T
P

G
B
M
-0
6
-2
5
6
1
-T
P

G
B
M
-0
6
-1
8
0
4
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
8
8
1
-T
P

G
B
M
-7
6
-6
6
6
1
-T
P

G
B
M
-1
4
-1
4
5
6
-T
P

G
B
M
-1
4
-0
7
9
0
-T
P

G
B
M
-0
6
-6
6
9
5
-T
P

G
B
M
-7
6
-6
6
5
6
-T
P

G
B
M
-2
6
-5
1
3
9
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
7
5
0
-T
P

G
B
M
-8
1
-5
9
1
1
-T
P

G
B
M
-1
4
-1
0
3
4
-T
P

G
B
M
-2
7
-2
5
2
8
-T
P

G
B
M
-0
6
-5
4
1
3
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
8
7
9
-T
P

G
B
M
-1
5
-0
7
4
2
-T
P

G
B
M
-1
9
-1
7
9
0
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
1
5
4
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
1
5
8
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
2
1
1
-T
P

G
B
M
-7
6
-4
9
2
6
-T
P

G
B
M
-2
8
-1
7
4
7
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
1
3
7
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
6
5
0
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
1
4
2
-T
P

G
B
M
-1
4
-1
8
2
9
-T
P

G
B
M
-0
6
-2
5
5
7
-T
P

G
B
M
-1
4
-1
8
2
3
-T
P

G
B
M
-1
2
-3
6
5
2
-T
P

G
B
M
-1
4
-0
7
8
6
-T
P

G
B
M
-0
6
-5
8
5
6
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
1
7
4
-T
P

G
B
M
-2
7
-1
8
3
1
-T
P

G
B
M
-8
1
-5
9
1
0
-T
P

G
B
M
-1
2
-3
6
5
0
-T
P

G
B
M
-1
4
-0
7
8
9
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
7
4
7
-T
P

G
B
M
-0
6
-6
7
0
0
-T
P

G
B
M
-1
9
-2
6
2
4
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
8
7
8
-T
P

G
B
M
-1
6
-1
0
4
5
-T
P

G
B
M
-0
6
-2
5
6
5
-T
P

G
B
M
-7
6
-6
6
6
2
-T
P

G
B
M
-3
2
-2
6
3
4
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
1
8
4
-T
P

G
B
M
-7
6
-6
2
8
6
-T
P

G
B
M
-0
6
-5
8
5
8
-T
P

G
B
M
-7
6
-6
2
8
3
-T
P

G
B
M
-2
7
-1
8
3
8
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
8
7
5
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
1
9
5
-T
P

G
B
M
-2
7
-2
5
1
9
-T
P

G
B
M
-7
6
-4
9
2
5
-T
P

G
B
M
-1
6
-0
8
4
6
-T
P

G
B
M
-7
6
-6
6
6
4
-T
P

G
B
M
-1
9
-2
6
2
9
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
1
2
8
-T
P

G
B
M
-1
5
-1
4
4
4
-T
P

G
B
M
-7
6
-4
9
2
9
-T
P

G
B
M
-7
4
-6
5
7
3
-T
P

G
B
M
-0
6
-6
6
9
8
-T
P

G
B
M
-7
6
-6
6
6
3
-T
P

G
B
M
-3
2
-2
4
9
1
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
1
3
0
-T
P

G
B
M
-0
6
-2
5
6
9
-T
P

G
B
M
-2
6
-5
1
3
3
-T
P

G
B
M
-0
6
-5
4
1
7
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
2
2
1
-T
P

G
B
M
-3
2
-4
2
0
8
-T
P

G
B
M
-2
7
-2
5
2
1
-T
P

G
B
M
-1
4
-4
1
5
7
-T
P

G
B
M
-2
6
-1
4
4
2
-T
P

G
B
M
-4
1
-5
6
5
1
-T
P

G
B
M
-0
6
-2
5
5
9
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
2
3
8
-T
P

G
B
M
-0
2
-2
4
8
5
-T
P

G
B
M
-7
6
-6
1
9
3
-T
P

G
B
M
-0
6
-6
6
9
4
-T
P

G
B
M
-4
1
-2
5
7
5
-T
P

G
B
M
-0
6
-2
5
5
8
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
7
4
4
-T
P

G
B
M
-2
8
-5
2
1
9
-T
P

G
B
M
-3
2
-4
2
1
0
-T
P

G
B
M
-2
7
-1
8
3
6
-T
P

G
B
M
-1
2
-0
6
1
9
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
2
3
7
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
1
8
9
-T
P

G
B
M
-1
4
-0
8
1
7
-T
P

G
B
M
-2
8
-5
2
1
6
-T
P

G
B
M
-2
6
-5
1
3
6
-T
P

G
B
M
-1
4
-0
8
7
1
-T
P

G
B
M
-1
4
-1
8
2
5
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
1
9
0
-T
P

G
B
M
-7
6
-6
6
5
7
-T
P

G
B
M
-2
6
-6
1
7
4
-T
P

G
B
M
-1
9
-5
9
5
5
-T
P

G
B
M
-3
2
-4
2
1
3
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
1
9
2
-T
P

G
B
M
-4
1
-4
0
9
7
-T
P

G
B
M
-0
6
-5
4
1
2
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
9
3
9
-T
P

G
B
M
-3
2
-5
2
2
2
-T
P

G
B
M
-1
2
-1
5
9
7
-T
P

G
B
M
-1
2
-0
6
1
8
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
1
6
6
-T
P

G
B
M
-7
6
-4
9
3
1
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
1
2
4
-T
P

G
B
M
-1
6
-0
8
6
1
-T
P

G
B
M
-2
8
-2
5
1
0
-T
P

G
B
M
-2
7
-1
8
3
4
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
2
1
6
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
1
8
8
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
6
4
4
-T
P

G
B
M
-7
6
-6
1
9
2
-T
P

G
B
M
-0
6
-5
4
1
8
-T
P

G
B
M
-2
7
-1
8
3
7
-T
P

G
B
M
-2
8
-1
7
5
3
-T
P

G
B
M
-1
9
-5
9
5
2
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
1
2
5
-T
P

G
B
M
-0
2
-2
4
7
0
-T
P

G
B
M
-4
1
-2
5
7
3
-T
P

G
B
M
-7
6
-4
9
3
4
-T
P

G
B
M
-3
2
-1
9
7
7
-T
P

G
B
M
-7
6
-4
9
3
5
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
1
6
8
-T
P

G
B
M
-0
2
-0
0
5
5
-T
P

G
B
M
-2
6
-5
1
3
2
-T
P

G
B
M
-1
9
-5
9
5
9
-T
P

G
B
M
-7
4
-6
5
7
7
-T
P

G
B
M
-3
2
-1
9
8
2
-T
P

G
B
M
-4
1
-2
5
7
1
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
8
8
2
-T
P

G
B
M
-7
4
-6
5
7
5
-T
P

G
B
M
-0
6
-2
5
6
2
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
1
2
9
-T
P

G
B
M
-1
9
-5
9
4
7
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
8
7
7
-T
P

G
B
M
-2
8
-2
5
1
3
-T
P

G
B
M
-7
6
-6
2
8
0
-T
P

G
B
M
-0
6
-6
3
8
8
-T
P

G
B
M
-4
1
-3
9
1
5
-T
P

G
B
M
-1
9
-5
9
5
1
-T
P

G
B
M
-1
2
-0
6
8
8
-T
P

G
B
M
-0
2
-0
0
3
3
-T
P

G
B
M
-3
2
-2
6
3
2
-T
P

G
B
M
-1
9
-2
6
2
3
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
2
1
3
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
1
4
0
-T
P

G
B
M
-2
7
-2
5
2
4
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
2
1
4
-T
P

G
B
M
-0
6
-5
4
1
0
-T
P

G
B
M
-4
1
-3
3
9
2
-T
P

G
B
M
-1
4
-1
0
4
3
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
1
1
9
-T
P

G
B
M
-2
8
-6
4
5
0
-T
P

G
B
M
-2
8
-2
5
0
2
-T
P

G
B
M
-1
9
-5
9
5
3
-T
P

G
B
M
-3
2
-1
9
8
6
-T
P

G
B
M
-4
1
-6
6
4
6
-T
P

G
B
M
-3
2
-1
9
8
0
-T
P

G
B
M
-2
8
-5
2
0
8
-T
P

G
B
M
-3
2
-2
4
9
4
-T
P

G
B
M
-0
6
-2
5
7
0
-T
P

G
B
M
-0
2
-2
4
8
3
-T
P

G
B
M
-0
6
-6
3
8
9
-T
P

G
B
M
-0
6
-6
7
0
1
-T
P

G
B
M
-0
6
-6
3
9
1
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
2
1
0
-T
P

G
B
M
-2
7
-1
8
3
5
-T
P

G
B
M
-3
2
-4
2
1
1
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
1
8
5
-T
P

G
B
M
-2
6
-5
1
3
5
-T
P

G
B
M
-2
8
-5
2
1
3
-T
P

G
B
M
-1
9
-5
9
5
4
-T
P

G
B
M
-0
2
-0
0
4
7
-T
P

G
B
M
-1
2
-5
3
0
1
-T
P

G
B
M
-4
1
-2
5
7
2
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
1
7
1
-T
P

G
B
M
-7
4
-6
5
7
8
-T
P

G
B
M
-3
2
-1
9
7
9
-T
P

G
B
M
-1
6
-1
0
4
8
-T
P

G
B
M
-2
7
-2
5
2
7
-T
P

G
B
M
-0
6
-5
4
1
4
-T
P

G
B
M
-0
6
-6
3
9
0
-T
P

G
B
M
-2
7
-2
5
2
6
-T
P

G
B
M
-1
9
-2
6
2
0
-T
P

G
B
M
-0
2
-2
4
8
6
-T
P

G
B
M
-0
6
-5
4
1
1
-T
P

G
B
M
-2
8
-5
2
1
1
-T
P

G
B
M
-7
6
-4
9
2
8
-T
P

G
B
M
-1
2
-0
6
1
5
-T
P

G
B
M
-2
8
-5
2
1
4
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
1
5
2
-T
P

G
B
M
-0
6
-5
4
0
8
-T
P

G
B
M
-0
6
-5
4
1
5
-T
P

G
B
M
-7
6
-6
2
8
2
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
1
7
3
-T
P

G
B
M
-1
2
-3
6
4
9
-T
P

G
B
M
-0
6
-6
6
9
7
-T
P

G
B
M
-2
6
-5
1
3
4
-T
P

G
B
M
-1
4
-0
7
8
1
-T
P

G
B
M
-2
8
-2
5
0
1
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
1
6
9
-T
P

G
B
M
-0
6
-6
6
9
9
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
1
2
2
-T
P

G
B
M
-1
9
-2
6
1
9
-T
P

G
B
M
-2
8
-2
5
1
4
-T
P

G
B
M
-2
6
-1
4
3
9
-T
P

G
B
M
-1
9
-5
9
6
0
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
6
4
6
-T
P

G
B
M
-2
6
-6
1
7
3
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
2
4
0
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
1
4
5
-T
P

G
B
M
-1
4
-0
7
8
7
-T
P

G
B
M
-1
4
-0
8
6
2
-T
P

G
B
M
-3
2
-4
2
0
9
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
1
4
1
-T
P

G
B
M
-2
8
-5
2
0
4
-T
P

G
B
M
-1
9
-1
3
9
0
-T
P

G
B
M
-1
9
-2
6
3
1
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
6
8
6
-T
P

G
B
M
-4
1
-3
3
9
3
-T
P

G
B
M
-1
2
-5
2
9
5
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
2
0
9
-T
P

G
B
M
-1
4
-0
7
4
0
-T
P

G
B
M
-1
2
-0
8
2
1
-T
P

G
B
M
-7
6
-6
6
6
0
-T
P

G
B
M
-2
7
-2
5
2
3
-T
P

G
B
M
-2
8
-5
2
1
8
-T
P

G
B
M
-1
2
-0
6
9
2
-T
P

G
B
M
-1
4
-2
5
5
4
-T
P

G
B
M
-2
8
-2
5
0
9
-T
P

G
B
M
-2
7
-1
8
3
0
-T
P

G
B
M
-3
2
-2
4
9
5
-T
P

G
B
M
-1
4
-1
4
5
0
-T
P

G
B
M
-1
2
-3
6
5
3
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
7
4
5
-T
P

G
B
M
-7
6
-4
9
3
2
-T
P

G
B
M
-0
6
-5
8
5
9
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
1
5
1
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
1
2
6
-T
P

G
B
M
-1
9
-4
0
6
8
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
6
4
5
-T
P

G
B
M
-3
2
-2
6
1
5
-T
P

G
B
M
-2
8
-5
2
2
0
-T
P

G
B
M
-0
6
-6
6
9
3
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
6
4
8
-T
P

G
B
M
-2
8
-5
2
1
5
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
2
4
1
-T
P

G
B
M
-2
7
-1
8
3
2
-T
P

G
B
M
-3
2
-2
4
9
8
-T
P

G
B
M
-1
2
-0
6
1
6
-T
P

G
B
M
-8
7
-5
8
9
6
-T
P

G
B
M
-1
9
-5
9
5
0
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
2
1
9
-T
P

G
B
M
-2
7
-2
5
1
8
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
1
6
7
-T
P

G
B
M
-2
7
-1
8
3
3
-T
P

G
B
M
-1
4
-3
4
7
6
-T
P

G
B
M
-3
2
-2
6
3
8
-T
P

G
B
M
-0
6
-2
5
6
4
-T
P

G
B
M
-7
6
-6
2
8
5
-T
P

G
B
M
-1
9
-5
9
5
8
-T
P

G
B
M
-7
4
-6
5
8
4
-T
P

G
B
M
-1
2
-5
2
9
9
-T
P

G
B
M
-3
2
-4
7
1
9
-T
P

G
B
M
-0
6
-1
8
0
6
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
1
3
2
-T
P

G
B
M
-2
8
-2
4
9
9
-T
P

G
B
M
-0
8
-0
3
8
6
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
1
6
5
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
1
3
9
-T
P

G
B
M
-0
6
-0
1
7
8
-T
P

Syn.
Non syn.

Syn.
Missense
Splice site
Nonsense

Frame shift
In frame indel
Other non syn.

double_null
indel+null
C->G
A->(C/G)
C->(A/T)
A->T

0

20

40

60

80

100

A
lle
lic

fr
a
ct
io
n


