
29%
12%
9%
3%
3%
3%
4%
2%
3%
3%
1%
11%
7%
5%
6%
6%
6%
3%
5%
5%
12%
6%
5%
1%
9%
7%
33%
34%
2%
5%
18%
16%
3%
17%
7%
16%
5%
6%
17%
6%
5%
8%
11%
4%
50%
5%
17%
3%
3%
14%
13%
13%
5%
6%
14%
21%
3%
5%
16%
4%
5%
3%
3%
2%
3%
12%
4%
4%
14%
6%
7%
5%
5%
8%
7%
13%
7%
14%
7%
9%
15%
17%
31%

400 300 200 100 0
# mutations

0.5 2.0 3.5

PTPRT
THEMIS

RPGRIP1
LACRT

LOC728819
ATP5F1

ZNF780B
CCK
RB1

ASNSD1
IFNGR2
MPP7

DNMBP
PROX2

SLC14A1
PTK7

USP9X
KLF11
MMP1
LIPH
SELP
MUC7

CEACAM6
C3orf71
PTPN22
DDX3X
USH2A
XIRP2

C12orf43
NMS

PCDH18
ANO4
NGF
TP63

PARM1
ACSM2B

BLM
C1QTNF9

DSG3
BTK

LRPPRC
USP17L2
OR51S1

SAG
BRAF
ZFX

BCLAF1
DOM3Z

TMEM216
NBPF1
C7orf58

KEL
NBPF7
IL5RA

TCHHL1
COL3A1
OXA1L
TAF1A
NRK

DMC1
HSD11B1
RQCD1
EMG1

FAM58A
CDK4

SLC38A4
PHGDH
HMGCR
PDE1A
IDH1

PPP6C
MAP2K1

NOTCH2NL
PTEN

C15orf23
ARID2
RAC1
NF1

MRPS31
RPS27

CDKN2A
TP53
NRAS

-log10(q-value)

0

20

40

60

80

100

1
4
0

1
8
0

1
4
6

1
2
3

1
1
9

8
2
0

1
5
8

1
5
4

1
1
6

2
0
9

#
 m

u
ta

tio
n

s
/M

b

0

20

40

60

80

100

%

T
C
G
A
-D
A
-A
1
H
V
-0
6
A
-2
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
9
V
-0
6
A
-1
2
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
G
P
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-F
S
-A
1
Z
W
-0
6
A
-1
2
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
3
J
7
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
0
D
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
A
2
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-G
F
-A
6
C
9
-0
6
A
-1
1
D
-A
3
0
X
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
9
L
-0
6
A
-1
2
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
G
J
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-F
S
-A
4
F
9
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
4
R
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
3
J
I-
0
6
A
-1
1
D
-A
2
1
A
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
M
M
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
R
-A
1
9
9
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
5
G
O
-0
6
A
-1
2
D
-A
2
7
K
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
M
U
-0
6
A
-2
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
3
J
8
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
0
D
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
5
1
G
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
5
O
-0
8

T
C
G
A
-D
9
-A
6
E
A
-0
6
A
-1
1
D
-A
3
0
X
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
9
X
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-R
P
-A
6
9
4
-0
6
A
-1
1
D
-A
3
0
X
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
G
M
-0
6
B
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-D
9
-A
3
Z
1
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
3
B
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
M
D
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
3
M
V
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
1
A
-0
8

T
C
G
A
-R
P
-A
6
9
5
-0
6
A
-1
1
D
-A
3
0
X
-0
8

T
C
G
A
-F
S
-A
1
Z
Q
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-E
R
-A
1
9
D
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
1
8
5
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-F
S
-A
1
Y
W
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
0
C
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
3
A
C
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
9
G
-0
6
A
-1
2
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
9
R
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
3
J
A
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
0
D
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
1
Q
B
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
A
-0
8

T
C
G
A
-F
S
-A
1
Z
P
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-F
S
-A
1
Z
3
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-F
S
-A
1
Z
T
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
5
1
R
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
5
O
-0
8

T
C
G
A
-F
S
-A
1
Z
A
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-F
S
-A
1
Z
Z
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
1
7
X
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
G
D
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
9
S
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-F
S
-A
4
F
5
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
5
O
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
2
J
O
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-F
S
-A
4
F
C
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
4
R
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
M
C
-0
6
A
-1
2
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
3
M
L
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
1
A
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
5
1
E
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
5
O
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
G
U
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
2
J
8
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
G
N
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-F
R
-A
6
9
P
-0
6
A
-2
1
D
-A
3
0
X
-0
8

T
C
G
A
-E
R
-A
2
N
E
-0
6
A
-2
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
9
Q
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-F
S
-A
4
F
D
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
5
O
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
1
8
4
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
1
Q
8
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
A
-0
8

T
C
G
A
-D
A
-A
1
I1
-0
6
A
-1
2
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
B
-A
5
S
G
-0
6
A
-1
1
D
-A
3
0
X
-0
8

T
C
G
A
-G
N
-A
2
6
7
-0
6
A
-2
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
M
L
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-G
N
-A
2
6
8
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-F
R
-A
3
Y
N
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
3
B
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
2
J
L
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
B
-A
4
4
Q
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
5
O
-0
8

T
C
G
A
-E
R
-A
1
9
W
-0
6
A
-4
1
D
-A
2
3
B
-0
8

T
C
G
A
-E
B
-A
4
4
R
-0
6
A
-4
1
D
-A
2
5
O
-0
8

T
C
G
A
-G
F
-A
3
O
T
-0
6
A
-2
3
D
-A
2
3
B
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
A
5
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-E
B
-A
5
U
L
-0
6
A
-1
1
D
-A
3
0
X
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
A
1
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
1
Q
1
-0
6
A
-2
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
R
-A
2
N
C
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-E
R
-A
1
9
N
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-E
R
-A
1
9
5
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-D
A
-A
3
F
3
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
0
D
-0
8

T
C
G
A
-E
R
-A
2
N
H
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
M
F
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
1
A
-0
8

T
C
G
A
-F
S
-A
1
Z
E
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-F
S
-A
1
Z
0
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-F
S
-A
1
Z
B
-0
6
A
-1
2
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
G
L
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
M
N
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-F
S
-A
1
Z
Y
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-D
9
-A
6
E
C
-0
6
A
-1
1
D
-A
3
0
X
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
9
E
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
G
C
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
1
8
1
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
3
J
D
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
0
D
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
3
A
E
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
3
A
G
-0
6
A
-3
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
5
G
R
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
7
K
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
5
G
N
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
7
K
-0
8

T
C
G
A
-F
W
-A
3
R
5
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
3
B
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
M
Q
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-G
N
-A
2
6
6
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
3
J
5
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
0
D
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
2
J
A
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
3
C
8
-0
6
A
-1
2
D
-A
1
9
A
-0
8

T
C
G
A
-E
R
-A
1
9
E
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
5
1
T
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
5
O
-0
8

T
C
G
A
-F
S
-A
1
Z
4
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
1
Q
A
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
9
M
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
G
T
-0
6
A
-1
2
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
3
A
D
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
M
G
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-G
F
-A
6
C
8
-0
6
A
-1
2
D
-A
3
0
X
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
3
A
A
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-D
A
-A
1
H
W
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
A
-0
8

T
C
G
A
-D
A
-A
1
I5
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-E
R
-A
3
E
T
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
0
D
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
2
J
F
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-G
F
-A
4
E
O
-0
6
A
-1
2
D
-A
2
4
R
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
M
5
-0
6
A
-1
2
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-F
R
-A
3
Y
O
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
3
B
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
2
J
D
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
A
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
2
J
K
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
1
Q
4
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
3
J
B
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
1
A
-0
8

T
C
G
A
-E
R
-A
1
9
P
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
3
C
B
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-G
N
-A
2
6
A
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
A
-0
8

T
C
G
A
-D
A
-A
1
H
Y
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
A
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
5
G
S
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
7
K
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
A
6
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
5
1
J
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
5
O
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
0
B
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
R
-A
1
9
L
-0
6
A
-1
2
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-F
W
-A
3
T
U
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
3
B
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
G
O
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
M
J
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
G
R
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
3
M
R
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
1
A
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
3
A
B
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-F
S
-A
1
Z
K
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-E
R
-A
1
9
3
-0
6
A
-1
2
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-E
R
-A
4
2
L
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
4
R
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
0
F
-0
6
A
-2
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-F
S
-A
1
Z
F
-0
6
A
-1
2
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
3
J
3
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
0
D
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
M
I-
0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-D
A
-A
1
I0
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
0
D
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
9
D
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
0
H
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-D
A
-A
1
I7
-0
6
A
-2
2
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-D
A
-A
1
IC
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
1
8
2
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
G
I-
0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
9
N
-0
6
A
-1
2
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-F
W
-A
3
I3
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
1
A
-0
8

T
C
G
A
-E
R
-A
1
9
F
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
M
T
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-E
R
-A
1
9
A
-0
6
A
-2
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
M
S
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
1
8
0
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
1
A
-0
8

T
C
G
A
-F
S
-A
4
F
4
-0
6
A
-1
2
D
-A
2
5
O
-0
8

T
C
G
A
-Q
B
-A
6
F
S
-0
6
A
-1
1
D
-A
3
0
X
-0
8

T
C
G
A
-F
S
-A
1
Z
U
-0
6
A
-1
2
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
2
J
H
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
3
M
U
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
1
A
-0
8

T
C
G
A
-E
R
-A
1
A
1
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
9
P
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
3
J
E
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
0
D
-0
8

T
C
G
A
-F
S
-A
1
Z
D
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-F
S
-A
1
Z
C
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
3
A
F
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
5
G
U
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
7
K
-0
8

T
C
G
A
-D
A
-A
1
I4
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
3
A
H
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
3
J
4
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
0
D
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
M
P
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
G
S
-0
6
A
-1
2
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
1
7
Z
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
R
-A
4
2
K
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
4
R
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
3
C
6
-0
6
A
-1
2
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
R
-A
1
9
J
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
1
Q
7
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
A
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
1
Q
6
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
3
C
7
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
G
B
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-D
9
-A
1
4
9
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
B
-A
5
U
N
-0
6
A
-1
1
D
-A
3
0
X
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
5
1
F
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
5
O
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
3
J
H
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
1
A
-0
8

T
C
G
A
-D
A
-A
3
F
5
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
0
D
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
M
6
-0
6
A
-1
2
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-D
A
-A
3
F
8
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
0
D
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
9
W
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-F
S
-A
1
Z
H
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-R
P
-A
6
9
3
-0
6
A
-1
3
D
-A
3
0
X
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
9
B
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
9
A
-0
6
A
-1
2
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
R
-A
3
E
S
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
0
D
-0
8

T
C
G
A
-G
N
-A
2
6
5
-0
6
A
-2
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
A
0
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
M
R
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
G
H
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
M
8
-0
6
A
-1
2
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
G
E
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
1
Q
3
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
3
C
E
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
A
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
2
J
C
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
A
-0
8

T
C
G
A
-G
N
-A
2
6
2
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-D
9
-A
1
J
W
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
A
-0
8

T
C
G
A
-E
R
-A
1
9
G
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
R
-A
1
9
M
-0
6
A
-6
1
D
-A
2
3
B
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
1
8
3
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
R
-A
1
9
S
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-F
W
-A
5
D
Y
-0
6
A
-1
1
D
-A
3
0
X
-0
8

T
C
G
A
-F
S
-A
1
Y
Y
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-F
S
-A
4
F
0
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
4
R
-0
8

T
C
G
A
-E
R
-A
1
9
Q
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-F
S
-A
1
Z
J
-0
6
A
-1
2
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-D
A
-A
1
IA
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
1
7
Y
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
R
-A
1
9
C
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
R
-A
1
9
H
-0
6
A
-1
2
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
R
-A
1
9
O
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-F
S
-A
4
F
B
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
5
O
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
2
J
6
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
A
-0
8

T
C
G
A
-D
9
-A
6
E
9
-0
6
A
-1
2
D
-A
3
0
X
-0
8

T
C
G
A
-E
R
-A
1
9
8
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
R
-A
3
P
L
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
3
B
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
9
C
-0
6
A
-2
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-F
W
-A
3
T
V
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
3
B
-0
8

T
C
G
A
-F
R
-A
4
4
A
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
4
R
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
M
7
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
9
H
-0
6
A
-1
2
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-D
A
-A
1
I8
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-E
R
-A
2
N
D
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-F
S
-A
1
Z
7
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-D
9
-A
1
4
8
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
A
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
3
C
1
-0
6
A
-1
2
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
M
K
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
2
J
N
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-D
A
-A
1
I2
-0
6
A
-2
1
D
-A
1
9
A
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
5
1
N
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
5
O
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
2
J
P
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
A
-0
8

T
C
G
A
-F
S
-A
1
Z
R
-0
6
A
-2
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-F
S
-A
1
Z
M
-0
6
A
-1
2
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-D
9
-A
3
Z
3
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
3
B
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
2
J
7
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
M
H
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-E
R
-A
2
N
G
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-D
A
-A
1
IB
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
1
Q
9
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
A
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
1
Q
5
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-F
S
-A
1
Z
S
-0
6
A
-1
2
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
3
C
3
-0
6
A
-1
2
D
-A
1
9
A
-0
8

T
C
G
A
-D
9
-A
1
J
X
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
A
-0
8

T
C
G
A
-F
S
-A
4
F
8
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
5
O
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
2
J
G
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
R
-A
1
9
B
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
3
M
O
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
1
A
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
M
E
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-F
S
-A
1
Y
X
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-E
B
-A
5
S
H
-0
6
A
-1
1
D
-A
3
0
X
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
0
I-
0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
R
-A
2
N
F
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
A
-0
8

T
C
G
A
-G
N
-A
2
6
4
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-E
R
-A
3
E
V
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
0
D
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
2
J
9
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
3
B
Z
-0
6
A
-1
2
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
5
1
H
-0
6
A
-1
2
D
-A
2
5
O
-0
8

T
C
G
A
-E
R
-A
1
9
T
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
A
-0
8

T
C
G
A
-G
N
-A
2
6
D
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
A
-0
8

T
C
G
A
-E
R
-A
1
9
7
-0
6
A
-3
2
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
2
J
B
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-F
S
-A
1
Z
G
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
7
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
3
C
F
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
3
C
C
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
A
-0
8

T
C
G
A
-D
3
-A
5
1
K
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
5
O
-0
8

T
C
G
A
-R
P
-A
6
9
0
-0
6
A
-1
1
D
-A
3
0
X
-0
8

T
C
G
A
-E
E
-A
2
G
K
-0
6
A
-1
1
D
-A
1
9
6
-0
8

T
C
G
A
-D
A
-A
3
F
2
-0
6
A
-1
1
D
-A
2
0
D
-0
8

Syn.
Non syn.

Syn.
Missense
Splice site
Nonsense

Frame shift
In frame indel
Other non syn.

transver
A->G
(A/G)p*C->T
(C/T)p*Cp(A/T)->T
(C/T)p*Cp(C/G)->T
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