
7%
4%
3%
7%
8%
4%
7%
3%
5%
14%
12%
11%
13%
9%
20%
5%
8%
5%
10%
12%
8%
11%
5%
12%
8%
28%
14%
25%
13%
24%
49%7676

60 40 20 0
# mutations

0.5 2.0 3.5

ASXL2
CEP192
RAD51C
RBM26
KLF5
ECM1
TXNIP
ACRC
HRAS
MLL
FAT1
ERBB3
CREBBP
RXRA
PIK3CA
FOXQ1
TSC1
RHOB
FBXW7
ERCC2
NFE2L2
STAG2
CDKN2A
FGFR3
ELF3
MLL2

CDKN1A
ARID1A
RB1

KDM6A
TP53

-log10(q-value)

0
10
20
30
40
50
60

#
 m
u
ta
tio
n
s
/M
b

0

20

40

60

80

100

%

T
C
G
A
-B
T
-A
3
P
H
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
1
Z
-0
8

T
C
G
A
-F
D
-A
3
N
5
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
1
A
-0
8

T
C
G
A
-G
D
-A
2
C
5
-0
1
A
-1
2
D
-A
1
7
V
-0
8

T
C
G
A
-G
C
-A
3
R
C
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
2
Z
-0
8

T
C
G
A
-C
U
-A
3
K
J-
0
1
A
-1
1
D
-A
2
1
A
-0
8

T
C
G
A
-B
T
-A
2
L
D
-0
1
A
-1
2
D
-A
2
0
D
-0
8

T
C
G
A
-D
K
-A
1
A
C
-0
1
A
-1
1
D
-A
1
3
W
-0
8

T
C
G
A
-C
F
-A
1
H
S
-0
1
A
-1
1
D
-A
1
3
W
-0
8

T
C
G
A
-G
2
-A
2
E
O
-0
1
A
-1
1
D
-A
1
7
V
-0
8

T
C
G
A
-E
5
-A
2
P
C
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
0
2
-0
8

T
C
G
A
-F
J-
A
3
Z
E
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
3
M
-0
8

T
C
G
A
-D
K
-A
3
IS
-0
1
A
-2
1
D
-A
2
1
A
-0
8

T
C
G
A
-G
2
-A
2
E
S
-0
1
A
-1
1
D
-A
1
7
V
-0
8

T
C
G
A
-D
K
-A
1
A
3
-0
1
A
-1
1
D
-A
1
3
W
-0
8

T
C
G
A
-D
K
-A
2
I6
-0
1
A
-1
2
D
-A
1
8
F
-0
8

T
C
G
A
-D
K
-A
2
I2
-0
1
A
-1
1
D
-A
1
7
V
-0
8

T
C
G
A
-F
D
-A
3
S
J-
0
1
A
-1
2
D
-A
2
2
Z
-0
8

T
C
G
A
-D
K
-A
1
A
6
-0
1
A
-1
1
D
-A
1
3
W
-0
8

T
C
G
A
-D
K
-A
1
A
B
-0
1
A
-1
1
D
-A
1
3
W
-0
8

T
C
G
A
-G
V
-A
3
Q
H
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
1
Z
-0
8

T
C
G
A
-B
T
-A
2
L
B
-0
1
A
-1
1
D
-A
1
8
F
-0
8

T
C
G
A
-D
K
-A
3
IN
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
0
D
-0
8

T
C
G
A
-B
T
-A
3
P
J-
0
1
A
-2
1
D
-A
2
1
Z
-0
8

T
C
G
A
-B
T
-A
2
0
R
-0
1
A
-1
2
D
-A
1
6
O
-0
8

T
C
G
A
-G
V
-A
3
JX
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
0
D
-0
8

T
C
G
A
-F
D
-A
3
S
O
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
2
Z
-0
8

T
C
G
A
-F
D
-A
3
B
7
-0
1
A
-3
1
D
-A
2
0
D
-0
8

T
C
G
A
-D
K
-A
3
X
1
-0
1
A
-1
2
D
-A
2
2
Z
-0
8

T
C
G
A
-F
D
-A
3
S
L
-0
1
A
-2
1
D
-A
2
2
Z
-0
8

T
C
G
A
-D
K
-A
3
IL
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
0
D
-0
8

T
C
G
A
-F
D
-A
3
B
6
-0
1
A
-2
1
D
-A
2
0
D
-0
8

T
C
G
A
-G
V
-A
4
0
G
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
3
M
-0
8

T
C
G
A
-G
C
-A
3
Y
S
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
3
M
-0
8

T
C
G
A
-D
K
-A
3
IV
-0
1
A
-2
2
D
-A
2
1
A
-0
8

T
C
G
A
-D
K
-A
3
IM
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
0
D
-0
8

T
C
G
A
-D
K
-A
1
A
D
-0
1
A
-1
1
D
-A
1
3
W
-0
8

T
C
G
A
-F
D
-A
3
S
P
-0
1
A
-3
1
D
-A
2
2
Z
-0
8

T
C
G
A
-D
K
-A
3
IU
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
0
D
-0
8

T
C
G
A
-F
J-
A
3
Z
F
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
3
M
-0
8

T
C
G
A
-B
L
-A
3
JM
-0
1
A
-1
2
D
-A
2
1
A
-0
8

T
C
G
A
-G
V
-A
3
Q
K
-0
1
B
-1
1
D
-A
2
3
M
-0
8

T
C
G
A
-D
K
-A
3
IK
-0
1
A
-3
2
D
-A
2
1
A
-0
8

T
C
G
A
-F
D
-A
3
S
R
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
2
Z
-0
8

T
C
G
A
-G
2
-A
3
IB
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
0
D
-0
8

T
C
G
A
-G
2
-A
3
V
Y
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
2
Z
-0
8

T
C
G
A
-B
T
-A
2
0
N
-0
1
A
-1
1
D
-A
1
4
W
-0
8

T
C
G
A
-G
C
-A
3
R
B
-0
1
A
-1
2
D
-A
2
1
Z
-0
8

T
C
G
A
-G
C
-A
3
W
C
-0
1
A
-3
1
D
-A
2
2
Z
-0
8

T
C
G
A
-C
4
-A
0
F
7
-0
1
A
-1
1
D
-A
1
0
S
-0
8

T
C
G
A
-G
D
-A
3
O
S
-0
1
A
-1
2
D
-A
2
1
Z
-0
8

T
C
G
A
-F
D
-A
3
N
A
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
1
A
-0
8

T
C
G
A
-B
L
-A
1
3
J-
0
1
A
-1
1
D
-A
1
0
S
-0
8

T
C
G
A
-B
T
-A
2
0
U
-0
1
A
-1
1
D
-A
1
4
W
-0
8

T
C
G
A
-B
T
-A
2
0
O
-0
1
A
-2
1
D
-A
1
4
W
-0
8

T
C
G
A
-G
2
-A
2
E
J-
0
1
A
-1
1
D
-A
1
7
V
-0
8

T
C
G
A
-D
K
-A
1
A
5
-0
1
A
-1
1
D
-A
1
3
W
-0
8

T
C
G
A
-G
C
-A
3
O
O
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
2
Z
-0
8

T
C
G
A
-B
T
-A
2
0
J-
0
1
A
-1
1
D
-A
1
4
W
-0
8

T
C
G
A
-F
D
-A
3
S
S
-0
1
A
-1
2
D
-A
2
2
Z
-0
8

T
C
G
A
-G
V
-A
3
JZ
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
1
A
-0
8

T
C
G
A
-G
2
-A
3
IE
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
0
D
-0
8

T
C
G
A
-F
J-
A
3
Z
7
-0
1
A
-1
2
D
-A
2
3
M
-0
8

T
C
G
A
-G
V
-A
3
JW
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
0
D
-0
8

T
C
G
A
-F
D
-A
3
B
8
-0
1
A
-3
1
D
-A
2
0
D
-0
8

T
C
G
A
-G
U
-A
4
2
R
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
3
M
-0
8

T
C
G
A
-G
2
-A
2
E
K
-0
1
A
-2
2
D
-A
1
8
F
-0
8

T
C
G
A
-B
T
-A
2
0
T
-0
1
A
-1
1
D
-A
1
4
W
-0
8

T
C
G
A
-F
D
-A
3
B
5
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
0
D
-0
8

T
C
G
A
-D
K
-A
1
A
G
-0
1
A
-1
1
D
-A
1
3
W
-0
8

T
C
G
A
-B
T
-A
0
S
7
-0
1
A
-1
1
D
-A
1
0
S
-0
8

T
C
G
A
-D
K
-A
1
A
F
-0
1
A
-1
1
D
-A
1
3
W
-0
8

T
C
G
A
-D
K
-A
1
A
A
-0
1
A
-1
1
D
-A
1
3
W
-0
8

T
C
G
A
-D
K
-A
1
A
7
-0
1
A
-1
1
D
-A
1
3
W
-0
8

T
C
G
A
-G
V
-A
3
Q
F
-0
1
A
-3
1
D
-A
2
2
Z
-0
8

T
C
G
A
-C
4
-A
0
F
0
-0
1
A
-1
2
D
-A
1
0
S
-0
8

T
C
G
A
-C
U
-A
0
Y
N
-0
1
A
-2
1
D
-A
1
0
S
-0
8

T
C
G
A
-C
F
-A
3
M
G
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
0
D
-0
8

T
C
G
A
-D
K
-A
2
H
X
-0
1
A
-1
2
D
-A
1
8
F
-0
8

T
C
G
A
-B
T
-A
0
Y
X
-0
1
A
-1
1
D
-A
1
0
S
-0
8

T
C
G
A
-B
T
-A
2
0
Q
-0
1
A
-1
1
D
-A
1
4
W
-0
8

T
C
G
A
-G
V
-A
3
JV
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
1
Z
-0
8

T
C
G
A
-B
L
-A
1
3
I-
0
1
A
-1
1
D
-A
1
3
W
-0
8

T
C
G
A
-F
D
-A
3
S
N
-0
1
A
-1
2
D
-A
2
2
Z
-0
8

T
C
G
A
-H
4
-A
2
H
O
-0
1
A
-1
1
D
-A
1
7
V
-0
8

T
C
G
A
-C
F
-A
1
H
R
-0
1
A
-1
1
D
-A
1
3
W
-0
8

T
C
G
A
-C
U
-A
0
Y
O
-0
1
A
-1
1
D
-A
1
0
S
-0
8

T
C
G
A
-F
D
-A
3
B
3
-0
1
A
-1
2
D
-A
2
0
2
-0
8

T
C
G
A
-B
L
-A
0
C
8
-0
1
A
-1
1
D
-A
1
0
S
-0
8

T
C
G
A
-K
4
-A
3
W
V
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
2
Z
-0
8

T
C
G
A
-F
D
-A
3
S
M
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
2
Z
-0
8

T
C
G
A
-B
T
-A
4
2
C
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
3
M
-0
8

T
C
G
A
-G
V
-A
4
0
E
-0
1
A
-1
2
D
-A
2
3
M
-0
8

T
C
G
A
-C
F
-A
2
7
C
-0
1
A
-1
1
D
-A
1
6
O
-0
8

T
C
G
A
-G
D
-A
3
O
Q
-0
1
A
-3
2
D
-A
2
1
Z
-0
8

T
C
G
A
-D
K
-A
2
I4
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
1
A
-0
8

T
C
G
A
-C
F
-A
3
M
F
-0
1
A
-1
2
D
-A
2
1
A
-0
8

T
C
G
A
-C
U
-A
3
Q
U
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
2
Z
-0
8

T
C
G
A
-C
U
-A
3
Y
L
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
2
Z
-0
8

T
C
G
A
-G
D
-A
3
O
P
-0
1
A
-2
1
D
-A
2
1
Z
-0
8

T
C
G
A
-H
4
-A
2
H
Q
-0
1
A
-1
1
D
-A
1
7
V
-0
8

T
C
G
A
-E
7
-A
3
Y
1
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
2
Z
-0
8

T
C
G
A
-K
4
-A
3
W
S
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
2
Z
-0
8

T
C
G
A
-B
T
-A
4
2
B
-0
1
A
-3
2
D
-A
2
3
M
-0
8

T
C
G
A
-C
4
-A
0
F
6
-0
1
A
-1
1
D
-A
1
0
S
-0
8

T
C
G
A
-D
K
-A
3
IT
-0
1
A
-3
1
D
-A
2
0
D
-0
8

T
C
G
A
-D
K
-A
1
A
E
-0
1
A
-1
1
D
-A
1
3
W
-0
8

T
C
G
A
-B
T
-A
3
P
K
-0
1
A
-2
1
D
-A
2
1
Z
-0
8

T
C
G
A
-C
4
-A
0
F
1
-0
1
A
-1
1
D
-A
1
0
S
-0
8

T
C
G
A
-G
C
-A
3
R
D
-0
1
A
-1
2
D
-A
2
2
Z
-0
8

T
C
G
A
-D
K
-A
3
W
W
-0
1
A
-2
2
D
-A
2
3
M
-0
8

T
C
G
A
-G
2
-A
2
E
F
-0
1
A
-1
2
D
-A
1
8
F
-0
8

T
C
G
A
-G
C
-A
3
I6
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
0
D
-0
8

T
C
G
A
-D
K
-A
2
I1
-0
1
A
-1
1
D
-A
1
7
V
-0
8

T
C
G
A
-G
V
-A
3
Q
I-
0
1
A
-1
1
D
-A
2
1
Z
-0
8

T
C
G
A
-F
D
-A
3
S
Q
-0
1
A
-2
1
D
-A
2
2
Z
-0
8

T
C
G
A
-C
U
-A
0
Y
R
-0
1
A
-1
2
D
-A
1
0
S
-0
8

T
C
G
A
-G
C
-A
3
B
M
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
2
Z
-0
8

T
C
G
A
-E
7
-A
3
X
6
-0
1
A
-1
2
D
-A
2
2
Z
-0
8

T
C
G
A
-C
F
-A
3
M
I-
0
1
A
-1
1
D
-A
2
0
D
-0
8

T
C
G
A
-F
T
-A
3
E
E
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
0
2
-0
8

T
C
G
A
-K
4
-A
3
W
U
-0
1
B
-1
1
D
-A
2
3
M
-0
8

T
C
G
A
-D
K
-A
3
W
X
-0
1
A
-2
2
D
-A
2
2
Z
-0
8

T
C
G
A
-B
T
-A
2
0
P
-0
1
A
-1
1
D
-A
1
4
W
-0
8

T
C
G
A
-D
K
-A
3
IQ
-0
1
A
-3
1
D
-A
2
0
D
-0
8

T
C
G
A
-G
V
-A
3
Q
G
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
1
Z
-0
8

T
C
G
A
-H
Q
-A
2
O
E
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
0
2
-0
8

T
C
G
A
-G
2
-A
2
E
C
-0
1
A
-1
1
D
-A
1
7
V
-0
8

T
C
G
A
-B
T
-A
2
0
W
-0
1
A
-2
1
D
-A
1
4
W
-0
8

T
C
G
A
-C
F
-A
3
M
H
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
0
D
-0
8

T
C
G
A
-D
K
-A
3
W
Y
-0
1
A
-1
1
D
-A
2
2
Z
-0
8

Syn.
Non syn.

Syn.
Missense
Splice site
Nonsense

Frame shift
In frame indel
Other non syn.

A->mut
(A/C/G)p*C->(G/A)
Tp*C->A
(A/C/G)p*C->T
Tp*C->(T/G)
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