
0%
1%
1%
1%
1%
1%
2%
1%
1%
1%
1%
2%
1%
2%
1%
1%
1%
2%
1%
2%
1%
1%
1%
1%
2%
1%
1%
1%
2%
2%
1%
0%
2%
1%
1%
1%
1%
1%
1%
1%
4%
1%
2%
2%
1%
2%
2%
1%
1%
1%
3%
1%
2%
2%
1%
1%
1%
2%
1%
0%
1%
1%
1%
2%
2%
1%
2%
1%
1%
1%
1%
1%
1%
2%
1%
1%
2%
1%
1%
0%
1%
1%
1%
2%
1%
2%
2%
1%
2%
1%
1%
1%
2%
2%
1%
1%
2%
2%
1%
3%
2%
1%
1%
1%
1%
1%
1%
1%
2%
2%
1%
1%
1%
2%
2%
1%
2%
3%
2%
2%
1%
1%
2%
2%
1%
12%
2%
2%
2%
1%
2%
2%
2%
2%
2%
2%
2%
3%
2%
2%
2%
2%
2%
7%
2%
4%
6%
4%
10%
12%
1%
1%
1%
1%
1%
1%
1%
1%
1%
1%
1%
1%
1%
1%
1%
1%
1%
1%
2%
2%
2%
2%
2%
2%
2%
2%
2%
2%
2%
2%
2%
2%
2%
2%
2%
2%
3%
3%
3%
3%
3%
3%
3%
3%
3%
3%
4%
4%
4%
5%
5%
33%
51%

85

37

30

48
61

154
249

25 20 15 10 5 0
# mutations

0.5 2.0 3.5

DNPEP
GLOD4

SLC30A3
FBXO7
CD209

FAM98C
EGFR
NPNT

NHP2L1
OR4Q3
UHRF2

RALGAPA1
MAX
XKR6
GUSB
NUDT5
PROX1
ATN1
WASL
CES1
ULK3
BIN2
UBA5

CD300E
PHC2

WFDC3
SPRED1
KCTD21
PDE4C
GSTCD

FAM200A
FBXW5
AGAP3
GCDH

ALDH1A3
GPI
DIO2
ICT1

KRTAP26-1
OR4N2
RANBP2
HOXA3
PRDM4
KIF15

OR4M1
NFE2L2

TMEM145
CCDC11
CPOX
OR4K5

DNMT3A
A2ML1
PSD3
DAB1

ASRGL1
TAGLN3
EDIL3
LMO7
ZADH2
C4orf47
PTGER3
MTFR1
MKX

TXNIP
NEFH
TTF2

ATP2A1
PRKAA2
ELOVL5
SEMA4F
SLC18A2

TMEM229A
TESK1
PRB1

OR4D11
KIAA1919
ABCC1
OR4F15
MYLPF
OR2A25
ZNF625
CRYBB1
UBXN7
AMHR2
GMEB1
RBM23

RPS6KA1
VPS33A
NACA

ATP2A3
RHEB
BRAP

ZDHHC5
CD4

OR4C45
IGSF5

ANGPTL6
ZBTB39
IP6K2

PIK3CA
TBC1D8B
SLC43A1

YIF1A
C2CD2L
POLR2F

ANKRD23
LDLRAP1

CDC42EP3
PLOD3
CDHR1

SLC43A3
TIMP3

ZNF512
HPS3

DPEP2
EMP2

LETMD1
CAMTA2
THBS1

ZNF280A
TSPAN19

NPL
CECR1
CCDC97

BMF
MUC4

SLC30A9
DCAF11
EGR1
TCEB1
PCGF2
MARK4
MRPL10
PREP
EXTL2

FAM122C
NAT8

LETM1
SLC6A7

CIB3
OR4D1
SORD
SPRY4
MTOR

HGC6.3
PTEN

KDM5C
TP53
BAP1

SETD2
GUF1
CPB2

BMP8A
TATDN2
TARBP2

SNRNP70
RNF168
RASAL1
PAX2

OR9Q1
ERN2

DHRSX
SLC35F1
PXMP2
NWD1

NSFL1C
FBXO24

FAP
ZMAT2

SHANK1
RBPJL
PCGF1
NETO2

TRH
RRAS2
PDE9A
ARPC2
SLC4A5
SDHAF2
OR4A47
CHSY1
PHYH
TSKS

SLC26A4
PKD2
C1S

SPDYE3
OSBPL3
NAPSA
EFNB3
ACSL3
TAS2R3
DPP3

ARAP3
CCDC91
CCDC136

SMG7
KIAA0408
C6orf25
GCNT2
DNMT1
PBRM1

VHL

-log10(q-value)

0
5
10
15
20
25
30

#
 m
u
ta
tio
n
s/
M
b

0

20

40

60

80

100

%

K
IR
C
-A
3
-3
3
8
2
-T
P

K
IR
C
-A
3
-3
3
8
3
-T
P

K
IR
C
-A
3
-3
3
7
2
-T
P

K
IR
C
-A
3
-3
3
2
2
-T
P

K
IR
C
-A
3
-3
3
1
6
-T
P

K
IR
C
-C
Z
-5
9
8
6
-T
P

K
IR
C
-A
3
-3
3
6
5
-T
P

K
IR
C
-A
3
-3
3
7
8
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
8
2
2
-T
P

K
IR
C
-C
Z
-5
9
8
2
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
6
9
3
-T
P

K
IR
C
-A
3
-3
3
3
1
-T
P

K
IR
C
-C
W
-5
5
8
0
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
6
9
9
-T
P

K
IR
C
-C
Z
-5
4
7
0
-T
P

K
IR
C
-B
P
-5
1
6
9
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
8
5
2
-T
P

K
IR
C
-C
J
-5
6
7
6
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
8
4
5
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
8
7
2
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
7
5
9
-T
P

K
IR
C
-C
J
-5
6
8
4
-T
P

K
IR
C
-B
P
-5
1
9
8
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
3
2
9
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
3
9
9
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
1
0
7
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
0
9
6
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
1
5
9
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
8
2
8
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
8
1
6
-T
P

K
IR
C
-A
K
-3
4
5
8
-T
P

K
IR
C
-E
U
-5
9
0
7
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
6
4
4
-T
P

K
IR
C
-B
4
-5
8
3
6
-T
P

K
IR
C
-C
J
-5
6
7
9
-T
P

K
IR
C
-B
4
-5
8
3
2
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
6
9
6
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
9
0
3
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
0
8
5
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
9
8
8
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
6
3
4
-T
P

K
IR
C
-B
P
-5
1
8
7
-T
P

K
IR
C
-A
K
-3
4
4
5
-T
P

K
IR
C
-B
P
-5
1
8
3
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
1
6
4
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
8
2
4
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
7
0
3
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
7
0
6
-T
P

K
IR
C
-C
Z
-5
4
6
0
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
8
4
7
-T
P

K
IR
C
-B
8
-4
1
4
8
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
7
1
1
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
9
8
9
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
1
1
5
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
9
2
0
-T
P

K
IR
C
-B
P
-5
2
0
0
-T
P

K
IR
C
-C
Z
-5
4
6
5
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
8
4
2
-T
P

K
IR
C
-B
8
-4
1
5
4
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
7
1
3
-T
P

K
IR
C
-C
J
-6
0
3
3
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
9
6
0
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
6
9
5
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
9
1
2
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
7
1
0
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
7
0
5
-T
P

K
IR
C
-C
Z
-5
4
6
6
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
9
6
4
-T
P

K
IR
C
-B
P
-5
1
8
1
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
9
9
9
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
8
1
8
-T
P

K
IR
C
-C
Z
-4
8
5
3
-T
P

K
IR
C
-C
W
-6
0
9
3
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
8
8
4
-T
P

K
IR
C
-A
3
-3
3
6
2
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
1
1
6
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
3
4
1
-T
P

K
IR
C
-C
J
-6
0
3
0
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
8
7
5
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
1
1
0
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
1
0
4
-T
P

K
IR
C
-A
3
-3
3
7
3
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
9
9
5
-T
P

K
IR
C
-C
Z
-5
9
8
9
-T
P

K
IR
C
-B
P
-5
1
8
0
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
1
1
3
-T
P

K
IR
C
-B
P
-5
1
7
0
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
9
8
2
-T
P

K
IR
C
-B
P
-5
1
8
6
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
9
0
8
-T
P

K
IR
C
-B
P
-5
1
8
4
-T
P

K
IR
C
-C
Z
-5
4
5
5
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
9
7
5
-T
P

K
IR
C
-A
K
-3
4
4
4
-T
P

K
IR
C
-A
S
-3
7
7
8
-T
P

K
IR
C
-A
3
-3
3
0
8
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
8
1
9
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
7
1
2
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
7
0
3
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
0
9
5
-T
P

K
IR
C
-A
3
-3
3
8
0
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
7
9
8
-T
P

K
IR
C
-B
2
-5
6
3
5
-T
P

K
IR
C
-C
W
-6
0
9
0
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
8
9
4
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
9
6
8
-T
P

K
IR
C
-A
3
-3
3
4
9
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
7
1
0
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
1
6
1
-T
P

K
IR
C
-C
W
-5
5
9
1
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
8
1
4
-T
P

K
IR
C
-B
P
-5
0
0
6
-T
P

K
IR
C
-C
Z
-4
8
6
1
-T
P

K
IR
C
-A
K
-3
4
5
5
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
4
0
2
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
0
8
1
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
8
2
7
-T
P

K
IR
C
-A
K
-3
4
5
1
-T
P

K
IR
C
-C
Z
-5
9
8
5
-T
P

K
IR
C
-B
8
-4
1
5
1
-T
P

K
IR
C
-B
8
-5
5
5
1
-T
P

K
IR
C
-C
Z
-5
4
6
9
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
6
3
7
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
3
4
0
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
0
9
7
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
0
7
5
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
6
3
8
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
7
0
7
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
7
1
3
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
0
8
8
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
6
3
6
-T
P

K
IR
C
-C
J
-5
6
8
0
-T
P

K
IR
C
-B
P
-5
1
7
4
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
3
5
5
-T
P

K
IR
C
-C
Z
-4
8
5
8
-T
P

K
IR
C
-C
J
-5
6
7
7
-T
P

K
IR
C
-C
W
-5
5
8
1
-T
P

K
IR
C
-A
K
-3
4
3
0
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
1
0
8
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
1
0
6
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
0
7
7
-T
P

K
IR
C
-B
P
-5
1
9
0
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
3
4
2
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
8
1
0
-T
P

K
IR
C
-B
8
-4
6
2
1
-T
P

K
IR
C
-B
P
-5
1
9
9
-T
P

K
IR
C
-C
Z
-5
4
5
8
-T
P

K
IR
C
-C
J
-6
0
2
7
-T
P

K
IR
C
-B
P
-5
1
7
6
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
6
9
1
-T
P

K
IR
C
-C
Z
-5
9
8
7
-T
P

K
IR
C
-B
P
-5
1
7
5
-T
P

K
IR
C
-B
P
-5
0
0
1
-T
P

K
IR
C
-B
P
-5
0
0
7
-T
P

K
IR
C
-B
8
-5
1
6
3
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
9
6
5
-T
P

K
IR
C
-B
8
-5
1
5
9
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
9
1
8
-T
P

K
IR
C
-C
Z
-5
4
5
7
-T
P

K
IR
C
-A
K
-3
4
5
0
-T
P

K
IR
C
-B
8
-5
1
6
2
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
7
0
9
-T
P

K
IR
C
-B
8
-5
5
5
0
-T
P

K
IR
C
-B
2
-3
9
2
4
-T
P

K
IR
C
-C
J
-5
6
7
5
-T
P

K
IR
C
-C
W
-5
5
8
8
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
1
6
7
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
8
3
3
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
9
7
7
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
0
9
9
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
7
6
2
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
6
9
2
-T
P

K
IR
C
-C
J
-5
6
8
6
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
9
9
2
-T
P

K
IR
C
-B
8
-5
5
4
9
-T
P

K
IR
C
-C
Z
-4
8
5
6
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
6
9
0
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
1
6
6
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
7
1
4
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
7
7
1
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
1
6
2
-T
P

K
IR
C
-C
J
-6
0
3
2
-T
P

K
IR
C
-B
P
-5
0
0
8
-T
P

K
IR
C
-C
Z
-5
9
8
4
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
8
2
3
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
9
7
6
-T
P

K
IR
C
-C
J
-5
6
7
2
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
9
6
3
-T
P

K
IR
C
-B
P
-5
1
7
3
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
7
8
2
-T
P

K
IR
C
-B
8
-5
1
6
4
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
9
6
7
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
9
0
0
-T
P

K
IR
C
-A
3
-3
3
8
5
-T
P

K
IR
C
-B
8
-4
1
5
3
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
8
0
7
-T
P

K
IR
C
-E
U
-5
9
0
6
-T
P

K
IR
C
-E
U
-5
9
0
5
-T
P

K
IR
C
-B
P
-5
1
9
5
-T
P

K
IR
C
-C
J
-6
0
3
1
-T
P

K
IR
C
-B
P
-5
1
9
2
-T
P

K
IR
C
-B
4
-5
8
4
3
-T
P

K
IR
C
-B
P
-5
1
9
6
-T
P

K
IR
C
-A
3
-3
3
7
6
-T
P

K
IR
C
-B
P
-5
0
0
4
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
1
0
2
-T
P

K
IR
C
-B
P
-5
0
0
9
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
9
9
1
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
9
1
6
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
8
1
2
-T
P

K
IR
C
-E
U
-5
9
0
4
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
8
9
2
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
9
8
6
-T
P

K
IR
C
-B
P
-5
1
7
7
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
8
8
5
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
9
6
1
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
9
4
5
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
3
4
9
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
9
7
0
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
9
9
8
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
7
8
9
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
7
5
8
-T
P

K
IR
C
-C
W
-5
5
8
3
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
7
6
3
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
9
7
4
-T
P

K
IR
C
-B
P
-5
1
9
4
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
7
6
5
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
7
0
0
-T
P

K
IR
C
-B
8
-5
1
6
5
-T
P

K
IR
C
-A
3
-3
3
2
0
-T
P

K
IR
C
-C
J
-5
6
8
2
-T
P

K
IR
C
-A
3
-3
3
4
6
-T
P

K
IR
C
-A
3
-3
3
2
3
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
1
7
6
-T
P

K
IR
C
-C
Z
-5
4
5
6
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
9
0
5
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
7
1
8
-T
P

K
IR
C
-C
Z
-5
4
6
1
-T
P

K
IR
C
-C
J
-5
6
7
8
-T
P

K
IR
C
-B
2
-4
1
0
1
-T
P

K
IR
C
-A
3
-3
3
1
1
-T
P

K
IR
C
-A
K
-3
4
3
1
-T
P

K
IR
C
-A
3
-3
3
6
7
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
7
7
4
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
3
3
7
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
9
2
3
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
8
7
1
-T
P

K
IR
C
-B
P
-5
1
8
9
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
6
9
8
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
8
0
3
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
0
9
4
-T
P

K
IR
C
-B
8
-5
1
5
8
-T
P

K
IR
C
-B
2
-4
0
9
9
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
7
1
2
-T
P

K
IR
C
-B
4
-5
8
4
4
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
8
8
7
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
9
8
5
-T
P

K
IR
C
-A
3
-3
3
8
7
-T
P

K
IR
C
-A
K
-3
4
3
4
-T
P

K
IR
C
-A
K
-3
4
3
6
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
8
0
1
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
9
9
3
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
1
2
0
-T
P

K
IR
C
-B
P
-5
1
6
8
-T
P

K
IR
C
-A
K
-3
4
2
5
-T
P

K
IR
C
-C
W
-5
5
8
9
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
8
1
5
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
9
1
3
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
8
4
9
-T
P

K
IR
C
-C
Z
-4
8
5
4
-T
P

K
IR
C
-C
Z
-5
4
5
3
-T
P

K
IR
C
-A
K
-3
4
6
0
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
6
3
5
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
1
5
8
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
6
9
4
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
9
8
1
-T
P

K
IR
C
-A
3
-3
3
2
6
-T
P

K
IR
C
-B
4
-5
3
7
7
-T
P

K
IR
C
-D
V
-5
5
6
6
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
9
7
3
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
9
8
7
-T
P

K
IR
C
-C
Z
-5
4
5
4
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
8
8
8
-T
P

K
IR
C
-A
K
-3
4
5
3
-T
P

K
IR
C
-A
3
-3
3
7
4
-T
P

K
IR
C
-A
3
-3
3
1
9
-T
P

K
IR
C
-A
3
-3
3
1
3
-T
P

K
IR
C
-A
K
-3
4
6
5
-T
P

K
IR
C
-A
K
-3
4
2
7
-T
P

K
IR
C
-A
K
-3
4
4
7
-T
P

K
IR
C
-A
S
-3
7
7
7
-T
P

K
IR
C
-A
K
-3
4
4
0
-T
P

K
IR
C
-A
3
-3
3
6
3
-T
P

K
IR
C
-A
K
-3
4
4
3
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
0
9
2
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
0
9
8
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
8
7
0
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
3
4
7
-T
P

K
IR
C
-B
P
-5
1
8
2
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
6
4
0
-T
P

K
IR
C
-A
K
-3
4
2
8
-T
P

K
IR
C
-C
Z
-4
8
5
9
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
1
6
9
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
8
3
7
-T
P

K
IR
C
-A
3
-3
3
5
8
-T
P

K
IR
C
-B
8
-4
6
2
2
-T
P

K
IR
C
-B
8
-4
6
2
0
-T
P

K
IR
C
-C
Z
-5
4
5
9
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
1
2
1
-T
P

K
IR
C
-B
4
-5
8
3
5
-T
P

K
IR
C
-B
P
-5
1
7
8
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
8
1
1
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
9
8
3
-T
P

K
IR
C
-C
J
-5
6
7
1
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
3
4
3
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
7
9
0
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
8
9
1
-T
P

K
IR
C
-C
Z
-4
8
6
6
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
3
5
2
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
8
6
9
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
8
7
3
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
8
8
2
-T
P

K
IR
C
-B
8
-4
1
4
3
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
1
6
3
-T
P

K
IR
C
-C
Z
-5
4
5
2
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
6
9
1
-T
P

K
IR
C
-B
4
-5
8
3
8
-T
P

K
IR
C
-A
3
-3
3
1
7
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
8
8
1
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
6
4
1
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
9
6
2
-T
P

K
IR
C
-C
W
-6
0
9
7
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
7
7
0
-T
P

K
IR
C
-C
Z
-4
8
6
5
-T
P

K
IR
C
-C
Z
-5
4
6
3
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
1
1
7
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
3
5
1
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
6
9
4
-T
P

K
IR
C
-B
2
-5
6
4
1
-T
P

K
IR
C
-B
P
-5
2
0
2
-T
P

K
IR
C
-C
Z
-5
4
6
7
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
8
4
4
-T
P

K
IR
C
-B
P
-5
0
0
0
-T
P

K
IR
C
-D
V
-5
5
6
8
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
8
4
3
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
3
2
6
-T
P

K
IR
C
-B
P
-5
0
1
0
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
3
4
5
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
6
4
3
-T
P

K
IR
C
-D
V
-5
5
7
6
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
6
9
7
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
7
0
1
-T
P

K
IR
C
-A
K
-3
4
2
9
-T
P

K
IR
C
-C
Z
-4
8
5
7
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
9
0
7
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
1
1
9
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
8
4
6
-T
P

K
IR
C
-A
3
-3
3
4
7
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
1
0
0
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
6
9
3
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
8
9
9
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
1
6
5
-T
P

K
IR
C
-C
Z
-4
8
6
2
-T
P

K
IR
C
-B
8
-5
5
4
5
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
8
8
9
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
7
9
5
-T
P

K
IR
C
-C
J
-5
6
8
1
-T
P

K
IR
C
-D
V
-5
5
7
4
-T
P

K
IR
C
-C
J
-5
6
8
3
-T
P

K
IR
C
-C
Z
-5
4
6
2
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
6
3
9
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
0
8
3
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
3
3
8
-T
P

K
IR
C
-B
8
-5
5
4
6
-T
P

K
IR
C
-B
2
-4
0
9
8
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
9
0
1
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
3
3
1
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
7
0
6
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
7
6
1
-T
P

K
IR
C
-B
8
-5
5
5
2
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
1
6
0
-T
P

K
IR
C
-A
3
-3
3
5
7
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
8
8
6
-T
P

K
IR
C
-D
V
-5
5
7
5
-T
P

K
IR
C
-D
V
-5
5
6
9
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
8
9
5
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
9
0
2
-T
P

K
IR
C
-A
K
-3
4
5
6
-T
P

K
IR
C
-C
Z
-5
4
6
8
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
8
4
1
-T
P

K
IR
C
-B
P
-5
2
0
1
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
8
4
8
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
7
0
2
-T
P

K
IR
C
-B
8
-5
5
5
3
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
7
6
8
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
8
1
7
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
7
7
5
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
0
8
0
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
8
1
3
-T
P

K
IR
C
-C
W
-5
5
8
5
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
0
8
4
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
8
3
8
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
3
5
4
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
8
6
8
-T
P

K
IR
C
-C
Z
-5
4
5
1
-T
P

K
IR
C
-B
P
-5
1
8
5
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
8
7
4
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
8
9
7
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
8
3
9
-T
P

K
IR
C
-A
K
-3
4
5
4
-T
P

K
IR
C
-B
P
-5
1
9
1
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
7
6
6
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
7
8
7
-T
P

K
IR
C
-A
K
-3
4
6
1
-T
P

K
IR
C
-C
W
-6
0
8
7
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
1
7
0
-T
P

K
IR
C
-C
J
-6
0
2
8
-T
P

K
IR
C
-D
V
-5
5
6
5
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
3
4
6
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
7
5
6
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
1
0
9
-T
P

K
IR
C
-C
Z
-5
9
8
8
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
9
7
1
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
3
3
0
-T
P

K
IR
C
-B
2
-5
6
3
3
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
7
0
7
-T
P

K
IR
C
-C
Z
-4
8
6
3
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
9
7
2
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
7
8
1
-T
P

K
IR
C
-B
0
-5
4
0
0
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
1
7
4
-T
P

K
IR
C
-B
8
-4
1
4
6
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
8
7
6
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
6
9
7
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
8
9
3
-T
P

K
IR
C
-A
3
-3
3
7
0
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
9
0
4
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
8
7
8
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
9
9
4
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
7
6
0
-T
P

K
IR
C
-B
4
-5
8
3
4
-T
P

K
IR
C
-B
8
-4
6
1
9
-T
P

K
IR
C
-B
0
-4
8
3
6
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
7
9
9
-T
P

K
IR
C
-B
2
-3
9
2
3
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
7
9
7
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
8
0
4
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
1
7
7
-T
P

K
IR
C
-C
J
-4
8
9
0
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
7
7
7
-T
P

K
IR
C
-B
P
-4
1
7
3
-T
P

Syn.
Non syn.

Syn.
Missense
Splice site
Nonsense

Frame shift
In frame indel
Other non syn.

double_null
indel+null
transver
A->G
*Cp(A/C/T)->T
*CpG->T

0

20

40

60

80

100

A
lle
lic

fr
a
ct
io
n


