
2%

3%

1%

3%

2%

4%

2%

3%

5%

4%

11%

31%

8%

26%

11%

29%

11%

300 200 100 0
# mutations

0.5 2.0 3.5

ZPBP

LZTR1

CD3EAP

TPTE2

QKI

GABRA6

PRB2

RPL5

IDH1

STAG2

PIK3R1

PTEN

RB1

EGFR

NF1

TP53

PIK3CA

-log10(q-value)

0

2

4

6

#
 m
u
ta
tio
n
s
/M
b

0

20

40

60

80

100

%

T
C
G
A
-0
2
-0
0
3
3
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
2
1
0
-0
1

T
C
G
A
-2
7
-1
8
3
8
-0
1

T
C
G
A
-0
2
-2
4
8
5
-0
1

T
C
G
A
-7
6
-6
2
8
6
-0
1

T
C
G
A
-3
2
-2
4
9
1
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-5
4
1
7
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-2
5
7
0
-0
1

T
C
G
A
-4
1
-5
6
5
1
-0
1

T
C
G
A
-2
6
-5
1
3
6
-0
1

T
C
G
A
-7
6
-6
1
9
3
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
1
1
9
-0
1

T
C
G
A
-2
8
-6
4
5
0
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-5
4
1
3
-0
1

T
C
G
A
-1
9
-1
7
9
0
-0
1

T
C
G
A
-1
6
-1
0
4
8
-0
1

T
C
G
A
-3
2
-1
9
7
9
-0
1

T
C
G
A
-1
5
-0
7
4
2
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
8
7
9
-0
1

T
C
G
A
-3
2
-2
4
9
5
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
1
6
6
-0
1

T
C
G
A
-1
9
-5
9
4
7
-0
1

T
C
G
A
-1
2
-0
8
2
1
-0
1

T
C
G
A
-0
2
-0
0
4
7
-0
1

T
C
G
A
-7
6
-4
9
2
8
-0
1

T
C
G
A
-1
9
-5
9
5
4
-0
1

T
C
G
A
-7
4
-6
5
7
8
-0
1

T
C
G
A
-1
2
-5
3
0
1
-0
1

T
C
G
A
-4
1
-2
5
7
2
-0
1

T
C
G
A
-2
7
-2
5
2
7
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-6
3
9
1
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
1
7
1
-0
1

T
C
G
A
-1
4
-1
0
3
4
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
1
8
4
-0
1

T
C
G
A
-7
6
-6
6
6
3
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-6
6
9
8
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
1
9
0
-0
1

T
C
G
A
-2
6
-5
1
3
3
-0
1

T
C
G
A
-1
4
-0
8
7
1
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-2
5
6
9
-0
1

T
C
G
A
-1
9
-2
6
2
5
-0
1

T
C
G
A
-3
2
-1
9
7
0
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
7
4
3
-0
1

T
C
G
A
-1
4
-0
8
1
3
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
8
7
6
-0
1

T
C
G
A
-1
4
-1
4
5
6
-0
1

T
C
G
A
-0
2
-0
0
0
3
-0
1

T
C
G
A
-2
8
-5
2
0
7
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
2
3
7
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-2
5
6
3
-0
1

T
C
G
A
-1
2
-0
6
1
9
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-2
5
6
7
-0
1

T
C
G
A
-3
2
-2
6
3
4
-0
1

T
C
G
A
-7
6
-6
6
6
2
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-5
8
5
8
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
1
8
8
-0
1

T
C
G
A
-7
6
-6
2
8
3
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
1
9
5
-0
1

T
C
G
A
-1
9
-2
6
2
3
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
1
3
0
-0
1

T
C
G
A
-3
2
-4
2
1
0
-0
1

T
C
G
A
-7
6
-4
9
3
4
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
6
4
4
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-2
5
5
8
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-2
5
5
9
-0
1

T
C
G
A
-1
6
-0
8
4
6
-0
1

T
C
G
A
-0
2
-0
0
5
5
-0
1

T
C
G
A
-7
6
-4
9
2
5
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
8
7
5
-0
1

T
C
G
A
-2
8
-1
7
5
3
-0
1

T
C
G
A
-1
2
-0
6
1
8
-0
1

T
C
G
A
-7
6
-6
6
6
4
-0
1

T
C
G
A
-2
8
-5
2
1
6
-0
1

T
C
G
A
-2
7
-2
5
1
9
-0
1

T
C
G
A
-1
9
-2
6
2
9
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
1
2
8
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
1
2
9
-0
1

T
C
G
A
-1
5
-1
4
4
4
-0
1

T
C
G
A
-7
6
-4
9
2
9
-0
1

T
C
G
A
-7
4
-6
5
7
3
-0
1

T
C
G
A
-2
7
-2
5
2
1
-0
1

T
C
G
A
-3
2
-4
2
0
8
-0
1

T
C
G
A
-1
4
-4
1
5
7
-0
1

T
C
G
A
-0
2
-2
4
8
3
-0
1

T
C
G
A
-2
6
-1
4
4
2
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
2
2
1
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-6
7
0
1
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-6
3
8
9
-0
1

T
C
G
A
-2
7
-1
8
3
6
-0
1

T
C
G
A
-2
7
-1
8
3
5
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
2
3
8
-0
1

T
C
G
A
-1
9
-1
3
9
0
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-6
6
9
4
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
7
4
4
-0
1

T
C
G
A
-1
4
-0
8
1
7
-0
1

T
C
G
A
-4
1
-2
5
7
5
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
2
4
1
-0
1

T
C
G
A
-2
8
-2
5
0
9
-0
1

T
C
G
A
-2
8
-5
2
1
9
-0
1

T
C
G
A
-2
7
-1
8
3
0
-0
1

T
C
G
A
-1
4
-1
8
2
5
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-5
4
0
8
-0
1

T
C
G
A
-1
4
-0
7
4
0
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
1
8
9
-0
1

T
C
G
A
-1
4
-0
7
8
9
-0
1

T
C
G
A
-1
9
-2
6
2
0
-0
1

T
C
G
A
-7
6
-6
6
5
7
-0
1

T
C
G
A
-4
1
-4
0
9
7
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
1
2
4
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
1
9
2
-0
1

T
C
G
A
-1
9
-5
9
5
3
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-5
4
1
2
-0
1

T
C
G
A
-2
8
-2
5
0
2
-0
1

T
C
G
A
-7
4
-6
5
7
5
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-2
5
6
2
-0
1

T
C
G
A
-2
8
-5
2
0
8
-0
1

T
C
G
A
-3
2
-2
4
9
4
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
2
1
4
-0
1

T
C
G
A
-4
1
-3
3
9
2
-0
1

T
C
G
A
-3
2
-1
9
8
6
-0
1

T
C
G
A
-4
1
-6
6
4
6
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-5
4
1
0
-0
1

T
C
G
A
-1
4
-1
0
4
3
-0
1

T
C
G
A
-3
2
-1
9
8
0
-0
1

T
C
G
A
-8
1
-5
9
1
1
-0
1

T
C
G
A
-3
2
-2
6
3
2
-0
1

T
C
G
A
-3
2
-1
9
9
1
-0
1

T
C
G
A
-7
6
-4
9
2
7
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
7
4
9
-0
1

T
C
G
A
-8
1
-5
9
1
0
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-2
5
6
1
-0
1

T
C
G
A
-7
6
-4
9
3
1
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
1
5
5
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
6
4
9
-0
1

T
C
G
A
-1
6
-1
0
4
5
-0
1

T
C
G
A
-2
8
-5
2
0
9
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-1
8
0
4
-0
1

T
C
G
A
-3
2
-1
9
8
2
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
1
2
5
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-2
5
6
5
-0
1

T
C
G
A
-7
6
-6
1
9
1
-0
1

T
C
G
A
-1
4
-1
3
9
5
-0
1

T
C
G
A
-7
6
-6
6
6
1
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
1
5
7
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
8
8
1
-0
1

T
C
G
A
-1
4
-0
7
9
0
-0
1

T
C
G
A
-7
6
-6
6
5
6
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-6
6
9
5
-0
1

T
C
G
A
-2
6
-5
1
3
9
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
7
5
0
-0
1

T
C
G
A
-1
4
-2
5
5
4
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
2
1
1
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
1
5
4
-0
1

T
C
G
A
-1
4
-1
8
2
3
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
6
5
0
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-5
8
5
6
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
1
7
4
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
1
3
7
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
7
4
7
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
1
8
5
-0
1

T
C
G
A
-1
2
-3
6
5
2
-0
1

T
C
G
A
-2
7
-1
8
3
1
-0
1

T
C
G
A
-7
6
-4
9
2
6
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-2
5
5
7
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
1
5
8
-0
1

T
C
G
A
-1
2
-3
6
5
0
-0
1

T
C
G
A
-2
8
-5
2
1
3
-0
1

T
C
G
A
-2
6
-1
4
3
9
-0
1

T
C
G
A
-1
4
-1
8
2
9
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-6
7
0
0
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
8
7
8
-0
1

T
C
G
A
-7
6
-6
2
8
2
-0
1

T
C
G
A
-1
9
-2
6
2
4
-0
1

T
C
G
A
-2
7
-2
5
2
8
-0
1

T
C
G
A
-2
8
-1
7
4
7
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
1
4
2
-0
1

T
C
G
A
-1
2
-0
6
1
6
-0
1

T
C
G
A
-1
4
-0
7
8
6
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
9
3
9
-0
1

T
C
G
A
-3
2
-4
2
1
3
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
2
1
3
-0
1

T
C
G
A
-2
7
-2
5
2
4
-0
1

T
C
G
A
-2
6
-5
1
3
2
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
1
4
0
-0
1

T
C
G
A
-1
9
-5
9
5
5
-0
1

T
C
G
A
-2
6
-6
1
7
4
-0
1

T
C
G
A
-2
8
-2
5
1
3
-0
1

T
C
G
A
-4
1
-3
9
1
5
-0
1

T
C
G
A
-3
2
-5
2
2
2
-0
1

T
C
G
A
-7
4
-6
5
7
7
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
2
1
6
-0
1

T
C
G
A
-2
7
-1
8
3
7
-0
1

T
C
G
A
-2
7
-2
5
2
6
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-5
4
1
1
-0
1

T
C
G
A
-3
2
-1
9
7
7
-0
1

T
C
G
A
-1
9
-5
9
5
9
-0
1

T
C
G
A
-1
2
-3
6
4
9
-0
1

T
C
G
A
-1
2
-1
5
9
7
-0
1

T
C
G
A
-0
2
-2
4
7
0
-0
1

T
C
G
A
-1
6
-0
8
6
1
-0
1

T
C
G
A
-7
6
-4
9
3
5
-0
1

T
C
G
A
-2
7
-1
8
3
4
-0
1

T
C
G
A
-7
6
-6
1
9
2
-0
1

T
C
G
A
-4
1
-2
5
7
1
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-5
4
1
8
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
1
6
8
-0
1

T
C
G
A
-4
1
-2
5
7
3
-0
1

T
C
G
A
-1
9
-5
9
5
2
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
8
8
2
-0
1

T
C
G
A
-1
4
-0
7
8
1
-0
1

T
C
G
A
-2
8
-2
5
1
0
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-6
3
8
8
-0
1

T
C
G
A
-7
6
-6
2
8
0
-0
1

T
C
G
A
-1
4
-0
8
6
2
-0
1

T
C
G
A
-1
9
-5
9
5
1
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
8
7
7
-0
1

T
C
G
A
-1
2
-0
6
8
8
-0
1

T
C
G
A
-1
9
-5
9
5
8
-0
1

T
C
G
A
-1
2
-0
6
9
2
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
2
4
0
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-6
3
9
0
-0
1

T
C
G
A
-0
2
-2
4
8
6
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-5
4
1
4
-0
1

T
C
G
A
-2
8
-2
5
1
4
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-6
6
9
7
-0
1

T
C
G
A
-3
2
-4
2
0
9
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
1
4
5
-0
1

T
C
G
A
-1
9
-2
6
3
1
-0
1

T
C
G
A
-3
2
-4
2
1
1
-0
1

T
C
G
A
-1
4
-3
4
7
6
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
1
7
3
-0
1

T
C
G
A
-7
6
-6
6
6
0
-0
1

T
C
G
A
-4
1
-3
3
9
3
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
1
2
2
-0
1

T
C
G
A
-1
2
-5
2
9
5
-0
1

T
C
G
A
-3
2
-2
4
9
8
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
2
0
9
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
6
4
8
-0
1

T
C
G
A
-1
9
-4
0
6
8
-0
1

T
C
G
A
-2
6
-5
1
3
5
-0
1

T
C
G
A
-7
6
-4
9
3
2
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-2
5
6
4
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-6
6
9
9
-0
1

T
C
G
A
-1
2
-0
6
1
5
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
1
5
2
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
6
8
6
-0
1

T
C
G
A
-3
2
-2
6
3
8
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
6
4
5
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-5
4
1
5
-0
1

T
C
G
A
-1
4
-1
4
5
0
-0
1

T
C
G
A
-2
7
-1
8
3
3
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
1
6
9
-0
1

T
C
G
A
-7
6
-6
2
8
5
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
1
2
6
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-6
6
9
3
-0
1

T
C
G
A
-2
7
-2
5
2
3
-0
1

T
C
G
A
-8
7
-5
8
9
6
-0
1

T
C
G
A
-2
7
-2
5
1
8
-0
1

T
C
G
A
-2
6
-5
1
3
4
-0
1

T
C
G
A
-1
9
-5
9
5
0
-0
1

T
C
G
A
-1
9
-2
6
1
9
-0
1

T
C
G
A
-2
8
-2
5
0
1
-0
1

T
C
G
A
-2
8
-5
2
1
4
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
7
4
5
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-5
8
5
9
-0
1

T
C
G
A
-2
8
-5
2
0
4
-0
1

T
C
G
A
-3
2
-4
7
1
9
-0
1

T
C
G
A
-1
9
-5
9
6
0
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
2
1
9
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
6
4
6
-0
1

T
C
G
A
-3
2
-2
6
1
5
-0
1

T
C
G
A
-1
2
-5
2
9
9
-0
1

T
C
G
A
-2
8
-5
2
2
0
-0
1

T
C
G
A
-2
8
-5
2
1
5
-0
1

T
C
G
A
-1
4
-0
7
8
7
-0
1

T
C
G
A
-7
4
-6
5
8
4
-0
1

T
C
G
A
-2
7
-1
8
3
2
-0
1

T
C
G
A
-1
2
-3
6
5
3
-0
1

T
C
G
A
-2
6
-6
1
7
3
-0
1

T
C
G
A
-2
8
-5
2
1
1
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
1
3
2
-0
1

T
C
G
A
-2
8
-2
4
9
9
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-1
8
0
6
-0
1

T
C
G
A
-2
8
-5
2
1
8
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
1
4
1
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
1
5
1
-0
1

T
C
G
A
-0
8
-0
3
8
6
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
1
3
9
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
1
6
5
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
1
6
7
-0
1

T
C
G
A
-0
6
-0
1
7
8
-0
1

Syn.
Non syn.

Syn.
Missense
Splice site
Nonsense

Frame shift
In frame indel
Other non syn.

indel+null
A:T_transversion
A:T_transition
other_C:G_transversion
other_C:G_transition
CpG_transversion
CpG_transition
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